e.sp@cenet document view 



Page 1 of 1 



Device for transferring data in system for contactiess inductive energy 
transfer uses primary current conductor witli inductive coupling in and out of 
data to transfer data in addition to energy 



Publication number: DE1 01 12892 
Publication date: 2002-1 0-1 0 



Inventor: 



Applicant: 

Classification: 
- international: 



BUEHLER GUENTER (DE); FREISE RAINER (DE); 
MEINS JUERGEN (DE); VOLLERTSEN CHRISTIAN 

(DE) 

VAHLE PAUL KG (DE) 

H01F38/14; H02JS/00; H01F38/14; H02J5/00; (IPC1-7): 
H01F38/14 



- european: HOI F38/14; H02J5/00T 

Application number: DE2001 1012892 20010315 
Priority number(s): DE2001 1 01 2892 2001 031 5 



Report a data error here 



Abstract of DE1 01 12892 

The device uses a primary current conductor 
(2,7,8) to transfer data in addition to energy. 
Data are inductively coupled into and out of 
the primary current conductor. Forward and 
return conductors or only one of these are 
used for coupling data in and out. Different 
logic states are transferred by coupling 
different frequencies. 
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Prufungsantrag genn. § 44 PatG ist gestellt 

@ Vorrichtung zur Ubertragung von Daten innerhalb eines Systenns zur beruhrungsfreien induktiven 
Energieubertragung 

@ Eswird eine Vorrichtung zur Ubertragung von Daten In- 
nerhalb eines Systems zur beruhrungsfreien induktiven 
Energieubertragung beschrieben. Ein Primarstromlelter 

(2, 7, 8) dient auBer zur Energieubertragung auch zur • j j - , - ^ 

Ubertragung von Daten. ErfindungsgemafS werden die ' ( { 

DatenlnduktlvlndenPrlmarIelter(2, 7, 8)ein-undausge- ^ ^ 

koppelt (9, 10, 11 bzw. 14, 15, 16) (Fig. 1). 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betriflFt eine Vorrichtung zur Daten- 
ubertragung nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1, insbe- 
sondeie zur Anwendung in Systemen fiir die induktive s 
Energieiibertragung an bewegliche Verbraucher. 
[0002] Bei einer bekannten Vorrichtung dieser Art 
(WO 98/57413) erfolgt die Nutzung des Primarleiters so- 
wohl fiir die Eneigieubertragung als auch fur die Datenuber- 
tragung. Das Eneigieiibertragungssystem besteht dabei im tO 
Wesentlichen aus einer Wechselstromqueile, die einen 
Wechselstrom in einen Primarleiter einpragt, und einem 
Oder mehrerer Verbrauchem, welche sich entlang des Pri- 
marleiters bewegen und durch induktive Kopplung die 
Energie aus dem elektromagnetischen Feld des Primarleiters I5 
auskoppeln. In der Praxis hat der Primarstrom eine Frequenz 
von ca. 20 KHz. Der Primarkreis umfasst einen Hin- und ei- 
nen Riickleiter, welche jeweils an ihrem einen Ende mit der 
Stromversorgungsquelle verbunden sind und an ihrem je- 
weils anderen Ende miteinander verbunden sind. Der Pri- 20 
marstromkreis kann als langgestreckte, im Wesentlichen 
parallele Leiteranordnung ausgefiihrt sein, wobei normaler- 
weise das Feld von Hin- und Riickleiter zur Eneigieubertra- 
gung genutzt wird. Der Pri marstromkreis kann aber auch 
derart gestaltet sein, dass nur der Hin- bzw. Ruckleiter der 25 
direkten Energieauskopplung dient, wobei der jeweils an- 
dere Leiter nur zur Stromriickfuhrung benutzt wird. Diese 
Art der Primarleiterschleife kann so eine beliebige Form ^- 
halten. Das vom stromdurchflossenen Primarleiter erzeugte 
Magnetfeld induziert in die Sekundarwicklung des Stromab- 30 
nehmers einen Strom, der dann normalerweise elektronisch 
aufbereitet wird und der Versorgung des beweglichen Ver- 
brauchers (z. B. AnUieb, Beleuchtung, Rechner) dienen 
kann. 

[0003] Das hier beschriebene kontaktlose induktive Ener- 35 
gieubertragungssystem kommt als Ersatz fiir Schleifieitun- 
gen und Schleppkabel zur Anwendung. Seine Vorteile lie- 
gen u. a. in der Potenzialu-ennung und darin, dass die Fahr- 
geschwindigkeit des bewegten Verbrauchers unabhangig 
von der Eneigieubertragung ist. 40 
[0004] Bei derartigen Energieiibertragungssystemen ist 
oft auch die t)bertragung von Daten innerhalb des Systems 
gewiinscht, um z. B. einen bewegten Verbraucher zu steuem 
Oder diesen Daten zu einer Zentralstation senden zu lassen. 
Daher weist die bekannte Vorrichtung der oben beschriebe- 45 
nen Art zusatzlich ein System zur Dateniibertragung auf, das 
mit ttbertragungsfrequenzen zwischen 100 MHz und 1 GHz 
arbeitet. Die Oberb-agung der Daten erfolgt dabei unter Nut- 
zung des Primarleiters, indem zwischen diesem und dem 
Sender/Empfanger eine Kopplung hergestellt wird, die auf 50 
der Ausstrahlung und dem Empfang elektromagnetischer 
Wellen mittels iiblicher Antennen beruht. Dabei wird die 
raumliche Anordnung des Primarleiters in Bezug auf die 
Grundflache bzw. Fiihrungskonstruktion genutzt, zu d^die^ 
ser mit geringem Abstand angebracht ist. Diese mechani- 55 
sche Fuhrung des Primarleiters, die oft aus massiven Metall 
besteht, soli auf Grund ihrer elektiischen Eigenschaften zur 
Leitung der Funkwellen benutzt werden, indem sich die 
Wellen z. B. durch Reflektion an der Oberilache entlang der 
Fuhrung ausbreiten. Bedingt durch die bei hohen Frequen- 60 
zen auftretenden hohen Dampftingswerte ist die Obertra- 
gung von Daten mit dieser Technik auf relativ kurze Langen 
der Primarleiterschleife begrenzt, 
[0005] Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zu Grunde, 
eine Datenubertragung innerhalb der ^rrichtung der ein- 65 
gangs beschriebenen Gattung derart zu ermoglichen, daB 
zwar vorhandene Sunkturen genutzt werden, ohne die Vbr- 
teile des Systems zu beeintrachtigen, daB aber die tJbertra- 
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gung der Daten auch iiber relativ groBe Langen der Primar- 
leiterschleife mdglich ist. 

[0006] Diese Aufgabenstellung wird durch die im Patent- 
anspruch 1 aufgefuhrten Merkmale einer Datenubertragung 
ubcT den Primarleiter mit induktiver Ein- und Auskopplung 
der Daten gelost 

[0007] Die mit der Erfindung erzielten Vorteile bestehen 
insbesondere darin, dass der ohnehin vorhandene Primarlei- 
ter neben der Eneigieubertragung auch unmittelbar selbst 
zur Datenubertragung genutzt wird. Dabei werden die Vor- 
teile einer hohen Fahigeschwindigkeit des Verbrauchers bei 
gleichzeitiger Potenzialtrennung beibehalten. 
[0008] Nach Anspuch 2 konnen Hin- und Ruckleiter zu- 
sammen oder nur einer der beiden Leiter des Primarleiters 
zur tibertragung von Daten benutzt wreden. Die Nutzung 
von hin- und Ruckleiter bietet sich bei einer engen paralle- 
len StreckenfUhrung an. Bei einer anders gestalteten Leiter- 
schleife kann u. U. nur ein Leiter genutzt werden, well der 
andere z. B. aus einer massiven ausladenden Struktur, z. B. 
einer Metallkonstruktion gebildct wird. 
[0009] Nach Anspruch 3 werden die Logikzustande der zu 
ubertragenden digitalen Daten durch die induktive Einkopp- 
lung unterschiedlicher Frequenzen in den Primarleiter iiber- 
tragen. Fur eine binare Dateniibermittlung mussen also zwei 
Frequenzen, eine fur LOW und eine fiir HIGH ubertragen 
werden, was im Wesentlichen einer Frequenzmodulation 
entspricht. Die Frequenzen mussen einen ausreichenden 
Abstand zur Grundfrequenz des Primarstroms aufweisen, 
um im Empfanger von dieser geU:ennt werden zu konnen. 
[0010] Anspruch 4 beschreibt, dass mehrere Dateniiber- 
mittlungen gleichzeitig stattfinden konnen. Dazu sind z. B. 
bei n binaren DatensU-omen bzw. Datenkanalen 2 • n Fre- 
quenzen zur Ubermittlung notig. 

[0011] Anspruch 5 beschreibt die Moglichkeit der Ampli- 
tudenmodulation. 

[0012] Anspruch 10 beschreibt die Einsatzmoglichkeit 
des Systems in einer anderen Umgebung, z. B. in Wasser 
oder in Ol. 

[0013] Nach Anspruch 13 sind gegebenenfalls Frequenz- 
filter von Vorteil, die jene Frequenzanteile des PrimarsUx)ms 
reduzieren, die fiir die Dateniibenragung genutzt werden. 
Dies ist dann der Fall, wenn der Su^m der Primarquelle 
keine reine Sinusform hat und deshalb im Frequenzspek- 
trum des Stroms auch hohere Frequenzen auflreten, die die 
Datenubertragung storen konnen. Von VorteU kann hier die 
Integration eines Streutransformators sein, dessen Uberset- 
zungsverhaltnis zur Stromanpassung genutzt wird, dessen 
Streureaktanz jedoch zur Reduzierung der Stromiiber- 
schwingungen genutzt wird. 

[0014] Nach Anspruch 14 ist ein Filter am Einspeisepunkt 
der Strecke vorzusehen, der eine moglichst niedrige Impe- 
danz fur die Frequenzen der Datenubertragung hat Auf 
diese Weise wird die Stromquelle fiir diesen Frequenzbe- 
reich uberbriickt und der Stromfluss der induzierten Daten- 
frequenzen durch den Primarleiter ermogUcht. Der Strom- 
fluss ist so unabhangig von der Impedanz der Eneigieversor- 
gung. Das Ubertragungsverhalten des Systems verbessert 
sich dadurch. Bin vorteilhafter Filtertyp ist ein Reihen- 
schwingkreis (Saugkreis) der auf eine Datenfrequenz abge- 
glichen ist und fiir diese eine geringe Impedanz darstellt Bei 
Verwendung mehrerer Datenfrequenzen konnen auch meh- 
rere Reihenschwingkreise erforderlich sein. 
[0015] Nach Anspruch 15 sollen auch die Verbraucher mit 
Ftequenzfiltem in der Art ausgestattet w^den, dass eine sto- 
rende Ruckwirkung ihrerseits auf die Datenubertragung ver- 
mieden wird. Dieser Fall kann eintreten, wenn durch eine 
nachgeschaltete Elektronik (z. B. ein Schaltnetzteil) die 
Stromaufnahme nicht phasengleich zur Spannung ist (z. B. 
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getaktet) und deshalb hoch&equente Stdrstrdme (Ob^- 

schwingungen) im Primarleiter erzeugt werden. 

[0016] Anspnich 16 weist darauf bin, dass nicht nur 

Transportsysteme vorteilhaft mil einer Dateniibertragung 

versehra werden konnen, sondern auch andere \^rbraucher. s 

Es entsteht dadurch die Moglichkeit, einzelne Veibraucher 

zu schalten oder ihnen Steuerwerte vorzugeben. 

[0017] Weitere vorteilhafte Merkmale der Erfindung erge- 

ben sich aus den iibrigen Unteranspriichen. 

[0018] Die Erfindung wird nachfolgend in Verbindung mit lO 

den beiliegenden Zeichnungen an Ausfiihrungsbeispielen 

naher erlautert. Es zeigen: 

[0019] Fig. 1 und 2 den prinzipiellen Aufbau von zwei 
Ausfiihrungsbeispielen der erfindungsgemaBen Vorrich- 
tung; 15 
[0020] Fig. 3 einen Querschnitt durch eine Empfangs- 
spule; 

[0021] Fig. 4 einen Querschnitt durch eine Sendespule; 
[0022] Fig. 5 und 6 Querschnitte durch zwei Ausfiih- 
rungsbeispicle eincr Sonde- und Empfangsspule; 20 
[0023] Fig. 7 einen beispielhaften Ampliludenverlauf fur 
ein Sendesignal mit unterschiediichen Frequenzen; und 
[0024] Fig. 8 schemadsch eine Einrichtung zur Umschal- 
tung eines Senders auf unterschiedliche Sendefrequenzen. 
[0025] Die erfindungsgemafie Vorrichtung dient zur be- 25 
ruhrungsfreien induktiven Ubertragung von Daten in einem 
System zur berilhrungsfreien induktiven Eneigieiibertra- 
gung. Das Energieiibertragungssystem kommt unter ande- 
rem bei bodengebundenen Rurtransportanlagen oder Kran- 
anlagen zum Einsatz. Es handelt sich um ein wechselstrom- 30 
durchflossenes Primarleitersyslem, aus dessen Feld induktiv 
Energie ausgekoppelt wird. Daten werden auf ein in dieser 
Weise versorgetes Fahrzeug dadurch ubertragen, dass das 
Primarleitersystem leitungsgebunden die Fiibrung der Da- 
tenstrome iibemimmt. 35 
[0026] Dazu werden den zu iibertragenden Daten entspre- 
chende elektrische Strome iiber eine Sendespule in die Pri- 
marleitung hineininduziert und leitungsgefuhrt an einer an- 
deren Stelle aus der Primarleitung wieder indukdv ausge- 
koppelt. Die zur Dateniibertragung benutzten Frequenzen 40 
unterschieden sich von der Grundfrequenz des Frimarlei- 
ters, so dass im Empfanger durch geeignete Frequenzfilter 
die Nutzsignale bzw. die Daten wiederhergesteUt werden 
konnen. Fiir die Ubertragung der Daten konnen unterschied- 
liche Moduladonsarten und Tragerfrequenzen genutzt wer- 45 
den. 

[0027] In Fig. 1 ist der prinzipielle Aufbau des Gesamtsy- 
stems dargesteilt. Eine Stromquelle 1 speist einen Wechsel- 
strom in einen Primarleiter 2, 7, 8 ein. Ein Frequenzfilter 3 
darapft die von der Stromquelle 1 ausgehenden Storungen 50 
fiir den zur Datenubertragung relevanten Frequenzbereich. 
Ein Saugkreis 4 ist auf die Dateniibertragungsfiequenzen 
abgestimmt. Er bildet so quasi einen Kurzschluss fur diese 
Frequenzen und ermdglicht einen Stromfluss der aufmodu- 
lierten Datenfrequenzen, da Hinleiter 7 und Riickleiter 8 55 
eine Leiterschleife bilden. Stromabnehmer9, 14, Sender 10, 
15 und Empfanger 11, 16 sind induktiv mit dem Feld von 
Hin- und Riickleiter 7, 8 gekoppelt. Die Leiter sind parallel 
gefiihrt. An ihren Einspeisepunkten 5, 6 wird der Pdmar- 
wechselstrom zugefuhrt. Die Endpunkte 12, 13 sind mitein- 60 
ander verbunden. Sender 10 bzw, 15, Empfanger 11 bzw. 16 
und Stromabnehraer 9 bzw. 14 sind hier als getrennte Ein- 
heiten dargesteilt und konnen sich z. B. auf einem bewegli- 
chen Veibraucher befinden. 

[0028] In Fig. 2, in der gleiche Teile niit demselben Be- 65 
zugszeichen versehen sind, wird nur ein Hinleiter 27 zur 
Ein- und Auskopplung von Eneigie und Daten genutzt Ein 
Riickleiter 28 dient nur zur Stromriickfuhrung. Die Leiter- 
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schleife kann eine beliebige Form annehmen. 
[0029] In Fig. 3 ist ein Querschnitt durch eine Empfangs- 
spule 33 dargesteilt, wie sie nach Fig. 2 verwendet wird. Ein 
U-fbrmiger Ferritkem 32 sammell das Feld eines Leiters 31. 
Die Empfangsspule 33 bildet zusammen mit R und C einen 
gedampften Schwingkreis 34, der auf die Frequenzen der 
Daten eingestellt ist und der Unterdriickung der Primar- 
stromftequenz dient. Vorteilhaft ist es, wenn die beiden Fre- 
quenzen einer digitaleo Datenubertragung (LOW und 
HIGH) so dicht beieinander liegen, dass beide den Schwing- 
kreis 34 passieren konnen. In einer nachfolgenden Eiektro- 
nik 35 werden die Signalzustande wieder den einzeinen Da- 
tenfrequenzen zugeordnet (FM-Demodulation). 
[0030] In Fig, 4 ist ein Querschnitt durch eine Sendespule 
42 dargesteilt, wie sie nach Fig. 2 verwendet wird. Die 
Schenkel eines U-formigen Ferritkems 41 sind langer als 
bei der Empfangsspule 33 nach Fig. 3 und umfassen einen 
Leiter 40, um den Kopplungsgrad zu erhdhen. Die Ferrit- 
keme 32, 41 von Fig. 3 und Fig. 4 sind prinzipiell aus- 
tauschbar. 

[0031] In Fig. 5 und Fig. 6 haben Hin- und Ruckleiter 51, 
52 eine parallele Anordnung. Die Fig. 5 zeigt den Quer- 
schnitt einer Sende- oder Empfangsspule 54 mit E-formi- 
gem Ferritkem 53. Die Spule 54 umfasst den Mittelschenkel 
des Femtkems 53 Fig. 6 zeigt den gleichen Ferritkem 53 nut 
einer anderen Spulenverteilung. Jeder Schenkel wird hier 
von einer Spule 61, 62, 63 umfasst, was zu einer gleichma- 
Bigeren Russverteilung flihren kann. Grundsatzlich sind 
verschiedene Ferritkemformen moglich. Die Darstellung 
des E-formigen Femtkems 53 soil nur der Verdeudichung 
einer gmndsatzlichen Anordnung dienen. 
[0032] In Fig. 7 ist die Amplitudenschwingung der Sende- 
[iequenz dargesteilt Bit 1 und Bit 2 werden durch unter- 
schiedliche Frequenzen iibertragen. Die Frequenzen sind so 
gewahlt, dass beim Abschluss der Sinusschwingung im 
NuUdurchgang genau die durch die Baudrate voigegebene 
Periodendauer (z. B. T = 52,08 ps) erreicht ist. Die Frequen- 
zen f 1 und fZ gehen ohne Phasensprung ineinander uber. Bit 
3 entspricht Bit 1. Auch hier erfolgt der Ubergang zur Fre- 
quenz f2 ohne Phasensprung. 

[0033] In Fig. 8 ist schematisch die Umschaitung zwi- 
schen zwei unterschiediichen Sendefrequenzen dargesteilt, 
wobei die eine Frequenz z. B. mit einem Rechteckgenerator 
81 mit nachfolgendem Sende verstarker 83 und die andere 
Frequenz z. B. mit einem Rechteckgenerator 82 und ange- 
schlossenem Sendeverstarker 84 erzeugt wird. Die von den 
beiden Sendeverstarkero 83, 84 abgegebenen Signale wer- 
den iiber einen Umschalter 85 dem Eingang eines Serien- 
schwingkreises 88 aus einem Kondensator 89 und einer 
Spule 90 zugeftihrt, an die sich ein Bedampfungswiderstand 
91 anschlieBt. 

[0034] Der Serienschwingkreis 88 ist z. B. auf die Fre- 
quenz des vom Sendeverstarker 84 kommenden Signals ab- 
gesdmmt. Soli durch Umlegen des Umschalters 85 das Si- 
gnal des Sendeverstarkers 83 gesendet werden, wird gleich- 
zeitig mit dem Umschalter 85 auch ein sonst offener Um- 
schalter 86 geschlossen. Dadurch wird dem Kondensator 89 
ein zweiter Kondensator 87 parallel geschaltet und der 
Schwingkreis 88 auf die Frequenz des vom Sendeverstarker 
83 kommenden Signals abgestimmt. Unabhangig davon, 
welches der beiden Signale iibertragen werden soli, kann der 
Schwingkreis 88 daher inuner in einem ideal abgeglichenen 
Zustand sein. Dabei kann z. B. das Signal mit der Frequenz 
fl (Fig. 7) vom Sendeverstarker 83 und das Signal mit der 
Frequenz f2 (Fig. 7) vom Sendevmtarker 84 abgegeben 
werden, wahrend durch den Umschalter 86 die gewunschte 
Bitfolge festgelegt wird. 

[0035] Die Spule 90 kann z. B. entsprechend Fig. 5 ausge- 
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bildet sein. Soil sie gleichzeitig als Empfangsspule wirken 
(Fig. 5, 6), wild die Schaltung nach Fig, 8 um entsprechende 
Schaltelemente zur Demodulation eiganzt. 
[0036] Die Erfindung ist nicht auf die beschriebenen Aus- 
fiihrungsbeispiele beschrankt, die auf vielfache Weise abge- s 
wandelt werden kdnnen. Dies gilt insbesondere fiir die Aus- 
bildung der Sende- und/oder Empfangsspulen, die zur in- 
duktiven Ein- oder Auskopplung der iibertragenen Daten 
verwendeten Mittel und die Zahl der vorgesehenen Daten- 
kanale. Insbesondere konnen durch Obertragung von Signa- 10 
len mit je zwei weiteren Frequenzen 0, f4 bzw. f5, f6 usw. 
weitere DatenkanSle geschaffen werden, in denen analog 
zum beschriebenen Ausfuhrungsbeispiei z. B. die Frequen- 
zen O und f5 die Bedeutung LOW und die Frequenzen f4 
und f6 die Bedeutung HIGH haben. AuBerdem ware es 15 
mdglich, liber den Primarleiter dutch induktive Ein- bzw. 
Auskopplung auch die zum Betreiben des Senders und/oder 
Empfangers erforderliche Energie zu iibertragen, egal ob 
diese station ar oder fahrbar angeordnet sind. Weiterhin ist es 
mdglich, in der beschriebenen Weise Befehlsdaten zu iibcr- 20 
tragen, die z. B. dem Zweck dienen, langs des Primarleiters 
angeordnete oder verfahrbare Verbraucher anzusteuem 
(z. B. im Sinne der Ein- oder Ausschaltung von Beleuch- 
tungskorpem). SchlieBlich versteht sich, dafi die verschiede- 
nen Mericmale auch in anderen als den dargestellten und be- 25 
schnebenen Kombinationen angewendet werden konnen. 

Patentanspriiche 

1. Vorrichtung zur t)bertragung von Daten innerhalb 30 
eines Systems zur beriihrungsfreien induktiven Ener- 
gieiibertragung, wobei ein Primarstromleiter (2, 7, 8, 
27, 28, 31, 40, 51, 52) auBer zur Energieilbertragung 
auch zur Dbertragung von Daten genutzt wird, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Daten induktiv in den 35 
Primarleiter (2, 7, 8, 27, 28, 31, 40, 51, 52) ein- und 
ausgekoppelt werden. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass Hin- und Riickleiter oder nur einer dieser 
beiden Leiter des Primarleiters (2, 7, 8, 27, 28, 31, 40, 40 
51, 52) zur Ein- und Auskopplung der Daten genutzt 
werden. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass unterschiedliche Logikzustande der 

zu iibertragenden digitaien Daten durch die induktive 45 
Einkopplung unterschiedlicher Frequenzen (fl, f2) in 
den Primarleiter (2, 7. 8, 27, 28, 31, 40, 51, 52) ubertra- 
gen werden, die jeweils dnem bestimmten Logikzu- 
stand entsprechen. 

4. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da- 50 
durch gekennzeichnet, dass die Daten gleichzeitig in 
mehreren Datenkanalen iiber den Primarleiter (2, 7, 8, 
27, 28, 31, 40, 51, 52) iibertragen werden, indem die 
Signalzustande in diesen Datenkanalen unterschiedli- 
chen Frequenzen (fl, fl bzw. f3, f4) zugewiesen wer- 55 
den. 

5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, dass unterschiedliche Logikzu- 
stande der zu iibertragenden Daten durch die Einspei- 
sung einer Frequenz mit unterschiedlicher Amplitude 60 

realisiert werden. 

6. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, dass zur induktiven Ein- bzw. 
Auskopplung in eine Sende- bzw. Empfangsspule (33, 
42, 54, 61 bis $3) ein Ferritkem (32, 41, 53) verwendet 65 
wird. 

7. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, dass Sende- und Empfanger- 
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spule baugleich oder auch identisch sind. 

8. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet, dass Sender und Empfanger 
durch eine gesonderte, induktive Energieubertragung 
aus dem Feld des Primarleiters (2, 7, 8, 27, 28, 31, 40, 
51, 52) versorgt werden. 

9. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, da- 
durch gekennzeichent, dass sich Sender und/od^ Emp- 
fanger und/oder Energieversoigungseinheit zusanunen 
auf einem Fahrzeug befinden. 

10. \^rrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 9, da- 
durch gekennzeichnet, dass die induktive Obertragung 
der Daten uber den Primarleiter (2, 7, 8, 27, 28, 31, 40, 
51, 52) dadurch realisiert ist, daB sich im Spalt zwi- 
schen Sende- bzw. Empfangsspule (33, 42, 54, 61 bis 
63) und Primarleiter (2, 7, 8, 27, 28, 31, 40, 51, 52) an- 
stelle gasformiger Medien wie Luft fluide Medien 
(z. B. Wasser, Ol, etc.) befinden. 

11. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, dass sich ein Sender und/oder 
Empfanger stationar auf Seiten des Primarleiters befin- 
det, im Gegensatz zu den Sendem/Empfangem auf den 
beweglichen Fahrzeugen. 

12. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, dass durch Filter (34) im 
Empfanger die Grundfrequenz des Primarstroras als 
StorgroBe im Empfangssignal soweit reduziert ist, dass 
die zur Datenubermittlung aufmodulierten Fre- 
quenz(en) ausgewertet werden konnen. 

13. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, dass am Einspeisepunkt (5, 6) 
des zur Energieiibertragung genutzten Stroms in den 
Primarleiter (7, 8) ein Frequenzfilter (3) den fiir die Da- 
tenubertragung benutzten Frequenzanteil des Primar- 
stroms reduziert. 

14. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Ubertragung der Da- 
ten iiber den Primarleiter (7, 8) verbessert wird, indem 
am Einspeisepunkt (5, 6) des Stroms in den Primarlei- 
ter (7, 8) parallel zur Einspeisung ein oder mehrere Fre- 
quenzfilter (4) installiert sind, die auf den von der Da- 
tenubertragung benutzten Frequenzbereich abgestinmit 
sind und dadurch die Impedanz fiir diesen Frequenzbe- 
reich vermindem. 

15. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet, dass auf der Fahrzeugseite 
geeignete Ein- und Ausgangsfilter angebracht sind, die 
fiir eine Reduzierung des Storpegels in dem Frequenz- 
bereich sorgen, der fiir die Dateniibertragung iiber den 
Primarleiter (2, 7, 8, 27, 28, 31, 40, 51, 52) benutzt 
wird. 

16. \brrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 15, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Dateniibertragungs- 
rate erhdht wird, indem die Steuersignale der den Lo- 
gikzustanden entsprechenden Frequenzen bei Fre- 
quenzwechsel ohne Phasensprung ineinander iibeige- 
hen. 

17. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 16, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Dateniibertragung 
auch genutzt wird zur gezielten Ansteuerung von ein- 
zelnen Verbrauchem in einem komplexen tJbertra- 
gungssystem mit mehreren, selektiven Verbrauchem. 

18. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 17, 
dadurch gekennzeichnet, dass fur die Datenubertra- 
gung Frequenz-, Amplituden- und/oder Phasenmodu- 
lationsverfahren und/oder Kodierungs- und/oder Kor- 
relationsverfahren voigesehen sind. 

19. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 18, 
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dadurch gekennzeichnet, dass die Dateniibertragungs- 
rate dadurch erhoht wird, dass die Schwingkreisele- 
mente geschaltet werden und die Eneigiespeicher eineo 
Anfangsenergiezustand aufSveisen, um die £in- 
schwingzeiten von Sende- und Empfangsioeis zu redu- s 
zieren. 
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